Çözünürlük Dengesi ve Koç 


Sudaki çözünürlüğü sınırlı olan bir katının aşırı miktarı suya atıldığında çok az bir 


kısmı suda çözünür, büyük kısmı ise suda çözünmediğinden dibe çöker. Dipteki katı bir 
yandan çözünürken, çözeltideki iyonlar da bir taraftan katı olarak çökerler. Çözünme ve 
çökelme hızları eşitlendiğinde sistemde dinamik bir denge kurulur. 


Örneğin dibinde katısıyla dengede bulunan AgCI çözeltisini düşünelim: 
, Busistemde 
Agcl(k) —— Agt(suda) * CI(suda) 


dengesi kurulmuştur. 


Denge anında; çözünme hızı - çökelme hızı | | olur. 


Çökelme oluştuktan sonra çözünme olayı durmaz. 


Agcı katısı 


Çözünme olayı devam eder, ancak çözünmüş olarak bulunan AgCiI katı miktarı 
değişmez. Belirli bir süre sonunda kurulan dengede birim zamanda çözünen ve çöken 
tanecik miktarları birbirine eşit olur. Kurulan bu dengeye de "çözünürlük dengesi" denir. 

AgCl,, — Agi. *Cİ, 


suda) suda) 


tepkimesi için denge ifadesi, 
kç - 9'1IGIT 
© TAgcıl 


şeklindedir. Saf katıların derişimi sabit olduğundan Kc ile (AgCıIl çarpımı da sabit olur. 
Bu denge sabitine de çözünürlük çarpımı denir ve Koç ile gösterilir. 

Kc JAgCIl — (Ag*ICIJ 

yl 


Koç 


Kçç <lAg*1 Cr elde edilir. 
Sadece suda çok az çözünen iyonik katılar için kullanılan çözünürlük çarpımı (Koç), 


doygun bir çözeltideki iyonların derişimlerinin çarpımıdır. İyonların katsayıları ise deri- 
şimlerin kuvveti olarak alınmalıdır. 


Genel olarak, suda az çözündüğü varsayılan X ,,Y,, tuzunun çözünürlük dengesi 


XY ık) * Su mXN*(suda) * nYM-(suda) 


şeklindedir. 
Bu tuzun çözünürlük çarpımı (Kçç) ise, 
Koç — pxatm . yen 


şeklinde olur. 


vu 


Koç bir tepkime için yalnızca sıcaklıkla değişir, sabit bir birimi de yoktur. 


Denge kurulduğu anda; 
Iİ) Sıcaklık sabittir. 

Ii) Çözelti doygundur. 
Il) Olay dinamiktir. 


$) ÇAKLINDA OLSUN (©) 


i Diğer denge bağıntıların- 
i da olduğu gibi çözünürlük 
çarpımı ifadeleri yazılır- 


ken katı ve sıvılar yer al- 
mazlar. 


 — —— ——— — 


Bir katının çözünürlük | 
çarpımı ifadesinin ya- 
zılabilmesi için suda 
iyonlaşması Oo gerekir. 
Suda moleküler halin- 
de çözünen maddele- 
rin çözünürlük çarpımı 


ifadesi yazılamaz. 


, 


3 
m 
A 


6. Caf, 
KAZANIM (60) 

Aşağıdaki bileşiklerin çözünme denklemlerini ve 7. Cd(OH), 
çözünürlük çarpımı ifadelerini yazınız. 
1. Caco, 

8. AKOH), 
2. Ag,CrO, 

9. Ag,sO, 
3. Agi 

10. Bi,S, 
4. Cu,AsOj), 

11. MgCrO, 
5. PbCrO, 12. Ag,S 


CAP 


par 


m. — - 72 — 
Koç - 1Ca2*1. J00ğ7) 2: K,. —TAg*IR. |6ro?f (3. Koç > lAg'lli 4k - 1023 faso? fi 5: Kçç > (Pb CrOj 7 


6.) K,,-(CaXl FP 7. K, -1Cd).(OH? (a. K, (AI. JOH 8. Koç > AgIE (so? 10. K,, - IBi8*iZ - 182-8 


TİK, <1Mg2j Jcroj| 12. K,,-lAg* 1S) 


XY(K) * Isı X2*(suda) 4 Y? (suda) 


denge tepkimesine ilişkin 

I. Minimum enerji eğilimi girenler lehinedir. 

1. Maksimum düzensizlik eğilimi ürünler lehine- 
dir. 

INI. Çözünürlük çarpımı bağıntısı 
Kçç <2. (Y217 şeklindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il C)1 veli 
E)I, il ve lll 


Aşağıdakilerden hangisinde suda az çözünen 


iyonik bileşiklerin çözünürlük çarpımı (Kg) 


bağıntısı doğru verilmiştir? 


Bileşik Koç 
A) PbBr, (Pb2*J. (BrJ 
B) AL(SO,), (AB. İso?f 
C) CaCo, (Ca2*p2 (co; | 
D) PbCro, (Pb**J. (CrOo-1 
E) Feci, (Fe*j3. (cr 


Çözünürlük Dengesi ve Kçç 


PEKİŞTİRME TESTİ 


1 


3. XY() —— X“ (suda) * Y (suda) 


denge tepkimesine göre, 

Il 1 olayı çökelme, 2 olayı ise çözünme olayıdır. 

Il. Çözünürlük çarpımı Koç —- (X*I(Y7J şeklinde- 
dir. 

IN. Çözelti doymuştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) li ve lll 


B) Yalnız Il C)| veli 
E)I, İl ve İl 


BaSoO, katısı bir miktar arı suya atıldığında suyun 
sıcaklığı azalmakta ve aşağıdaki gibi bir karışım 
elde edilmektedir. 


Buna göre, 

Il. o BaSO, kalısının sudaki çözünme denklemi 
BaSO, (k) —— Ba” (suda) * SO” (suda)* ısı 
şeklindedir. 


IL. Çözünme olayı bitmiştir. 
Il. Kçç'nin birimi molğ.L-2 dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) | ve lll 
E) Il ve Tl 


u 
2 
2 
2 
& 
A 


5. Sabit bir sıcaklıkta katısıyla denge halinde | 8. ,,X ve gY element atomlarından oluşan katının 


bulunan PbF, çözeltisine ilişkin verilen aşağı- çözünürlük çarpımı bağıntısı aşağıdakilerden 
daki bilgilerden hangisi yanlıştır? hangisidir? 
A) Çözünme ve çökelme hızları birbirine eşittir. A) Kçç — (84) (Y-B B) Kçç -pS4J1Y3J 
B) Çözünürlük çarpımı ifadesi 
C) Kçç > KS*131Y-J D) Kçç < (XS*1 (3Y1B 


Kçç < IPb2*1 (F-E dir. 
C) (Pb2* ve (F-J iyonları molar derişimleri sabit- 
tir. 


E) Koç < BİYE 


D) Katı maddenin çözünmesi devam eder. 


E) Çözeltiye aynı sıcaklıkta su eklenirse Koç de- 
ğeri artar. 


9. Suda çok az çözünen bir tuzun çözünürlük çarpı- 
mı bağıntısı 


— (1x2 —2 di 
Ko, < IX“. (YI dir. 
Buna göre, bu tuzun arı suda çözünme tepki- 


6. Aşağıda verilen katılardan hangisinin çözünür- mesinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
lük çarpımı ifadesi yazılamaz? 


A) X,Y(k) << 2X'(suda) * Y” (suda) 
A) CeHşzOg B) Mg(OH), C) K,CrO, B) X,Y(k << 2X“(suda) * Y' (suda) 
D) HgGi E) Pb(PO4)> C) XY,(k) — 2X* (suda) * Y? (suda) 
D) XY,(k) —— X”(suda) -2Y (suda) 
E) XY()<— X” (suda) - Y” (suda) 
10. Gümüş okzalat (Ag,C,O,) katısı suda, 
AggC,O,(k) * Isı 2Ag'(suda) *C,O” (suda) 
denklemine göre çözünmektedir. 
Buna göre, 
7. Demir (lll) sülfat iyonik katısının arı suda Il. - Maksimum düzensizlik eğilimi çözünme tarafı- 
çözünmesine ait çözünürlük çarpımı (K..) nadır. 
bağıntısı aşağıdakilerden hangisidir? Il. Sıcaklık arttıkça Koç değeri de artar. 
A) K,- (Fe*||sojf II. kale, dengesi bağıntısı 
K -İAg'llc,07| şeklindedir. 
B) K., -İFe”f/so?f Se | 2“4 | 
c) K.. - (Fe*J| so?) CAP yargılarından hangileri doğrudur? 
D) K. -İeFe*|laso?f A) Yalnız | B) | veli C)ivelll 
D) Il ve hil E)I, Il ve hil 


E) K,-2İFe”Ja/so?| 


> PEKİŞTİRME 


.B/3.D4.B5.E6.A7.B8.A/9.D10.E 


Çözünürlük ve 
Çözünürlük Çarpımı (Koç) Hesaplamaları 


Çözünürlük, birim çözeltideki (genellikle 1 litre çözelti alınır) çözünebilen mak- 


simum madde miktarıdır. Çözünürlük çarpımı (Koç) ise, doygun çözeltideki iyonların 
derişimlerinin çarpımıdır. 


Koç değeri bilinen bir katının çözünürlüğü, çözünürlüğü bilinen bir katının da Keç 
değeri, eğer tuzun iyonlaşma denklemi doğru bir şekilde yazılırsa kolaylıkla bulunur. 


Koç değerleri maddelerin çözünürlükleri hakkında da bilgi verebilir. Koç değeri 
büyük olan maddeler (aynı dereceye sahiplerse) daha çok iyonlaşabilen maddeler- 
dir. 


Maddelerin Koç değerleri deneylerle bulunabilir. 


İngilizce'de çözünürlük "solubility" kelimesi ile belirtilir. Hesaplamalarımızda ge- 
nellikle çözünürlük yerine kısaca solubility kelimesinin "s" harfi kullanılır. 


Aşağıdaki tabloda katının türüne göre çözünürlük ve çözünürlük çarpımı ifadesi 
arasındaki ilişki verilmiştir. 


XY için XYo(k) — X2*(suda) * 2Y (suda) 
Ss Ss 2S 


Kçç <2*1-1Y 


Koç S: (25)2 - 493 elde edilir. 


Bileşik Çözünürlük Koç 
XY s s2 
XYa s 453 
XY s 453 
XY s 2754 
XgY s 2754 
XX s 10855 
XgYa s 108s9 


3 
m 
ZN 


1. 25*CdeZnF, katısının çözünürlüğü 2.10-İmol.L-! 
dir. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta ZnF, katısının çözü- 
nürlük çarpımı kaçtır? 


2. X,Y katısının tC deki çözünürlük çarpımı 
4.10 9 olduğuna göre, aynı sıcaklıktaki çözü- 
nürlüğü kaç “9! dir? 


3. 25*Cde6.10- mol Car, katısı saf suda çözüne- 
rek 2 litrelik doygun çözelti hazırlanıyor. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta CaF, katısının çözü- 
nürlük çarpımı (Ko) değeri kaçtır? 


CAP 


4. tCdePbSo, katısı için çözünürlük çarpımı (Koç) 
1,6.107 dir. 
Buna göre 
a) AynısıcaklıktaPbSO, katısının çözünürlüğü 
nedir? 
b) PbSO, katısı ile t*“C de hazırlanan 500 mL 
doygun çözeltide kaç gram PbSO, katısı 
çözünmüştür? (PbSO, : 300 g/mol) 


5. 2 litrelik doygun Mn(OH), çözeltisinde 4.10 
mol Mn2* iyonu bulunduğuna göre aynı sıcak- 
lıkta çözünürlük çarpımı kaçtır? 


6. X(OH), katısı için tC de çözünürlük çarpımı 
4.109 dur. 
m gram X(OH), katısı 100 litre arı suya atıldığında 
2 gram katının dibe çöktüğü gözleniyor. 


Buna göre "m" değeri kaçtır? 
(X(OH), — 60 g/mol) 


Z. 


10. 


1,74.10-3 gram X(OH), katısı kullanılarak 300 mL 
doygun çözelti hazırlanıyor. 


X(OH), katısının çözünürlük çarpımı 4.1012 
olduğuna göre, X in atom kütlesi kaçtır? 


(Sıcaklık sabit tutulmuştur.) (O : 16,H: 1) 


Belirli bir sıcaklıkta XSO, katısının saf sudaki 
çözünürlüğü 0,14 g/100 mL dir. 


Buna göre, XSO, katısı için çözünürlük çarpı- 
mı değeri kaçtır? (XSO, : 140 g/mol) 


25*C de doygun Al(OH), çözeltisinde (OH-J molar 
ps aç İMOl 7 

derişimi in dir. 

Buna göre, Al(OH), katısının aynı sıcaklıkta 

çözünürlük çarpımı s türünden kaçtır? 


XY katısı için belirli bir sıcaklıktaki çözünürlük çar- 
pımı 4.106 dir. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta 13,6 gram XY katısı 


kullanılarak en çok kaç litre doygun XY çözel- CAP 


tisi elde edilir? (XY : 136 g/mol) 


11. 


Molar derişim(M) 


Yandaki grafik bir 


x"* tuzun çözünürken 


verdiği 


yi 


molar 


iyonların 


derişiminin 


zamanla değişimini 


vermektedir. 


Zaman(dk) 


Buna göre, bu bileşiğin, 


a) Basitformülü nedir? 


b) Aynı sıcaklıkta çözünürlüğü kaç yek dir? 


c) En küçük tam sayılarla denkleştirildiğinde 


m-?2,nz 


? 


d) Aynı sıcaklıkta çözünürlük çarpımı kaçtır? 


La 
5.1013 dir. 


X(OH), katısı için çözünürlük çarpımı değeri 


1 gram X(OH), katısı ile 100 litrelik doygun X(OH), 
çözeltisi hazırlanıyor. 


Buna göre, elde edilen bu doygun çözeltide 


kaç gram X(OH), katısı dibe çökmüştür? 
(X(OH), : 90 g/mol) 


odm-1,n-2d)4.109 


—12 — > 

1 32.10 2. 5-110 gra 3. 1,08-10 10 

a)s-4 10 Ti 
4. 5. 3,2.10'17 6. 8 

b) 0,06 
7 24 8. 10-4M2 9. si 

3 
—3 
a) X.Y b) 1:10 ÖM 

10. 50L ay v2 12.) 0,55 


>>> O 


> KAVRAMA 


Çözünürlük ve Kçç Hesaplamaları 


PEKİŞTİRME TESTİ 


1. X,Y, tuzunun çözünmesine ait molar derişim- (| 3. Doymuş sulu gümüş kromat Ag,CrO, çözeltisinin 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 200 mililitresinde 2.10-4mo | Agt iyonu bulunmak- 
aMolar derişim(M) tadır. 
Buna göre, aynı sıcaklıkta gümüş kromat katı- 
sının çözünürlük çarpımının sayısal değeri 
kaçtır? 
A) 2.10-6 B) 5.1010 C)2.10-8 
Zaman(dk) D) 4.10-12 E) 4.10-6 
Buna göre, bu tuzun çözünürlük çarpımı bağın- 
tısı aşağıdakilerden hangisidir? 
—(X4313 fy- 
A) Kçç DERİYİ 
— -318 
B) Koç <X*J1YJ 
- 3 (y-3 
C) Kıç BIYİİ 
> 8 
D) Koç -(X(3YJ 
—Dx43I y-18 
E) Kç2Yİ 
4. aMolar derişim(M) X,Yın tuzunun 
X"* belirli bir sıcak- 
 lıkta hazırlanan 
doymuş çözel- 
tisine ait molar 
derişim-zaman 
Zaman(dk) grafiği yandaki 
2. aMolar derişim(M) XY tuzunun gibidir. 
410? sabit sıcaklıkta Buna göre, 
2.10? e Il Tuzun çözünürlüğü Y'” iyon derişimine eşittir. 
sine ait oluştur- N 
II m—1,n—3tür. 
duğu iyonların 
ii INI. Katının aynı sıcaklıkta çözünürlük çarpımı de- 
molar derişim- 
> XD ğeri 2,7.10 15 tir. 
Zaman(dk) zaman grafiği 
a 5 
yandaki gibidir. yargılarından hangileri doğrudur? 
— a . i A) Yalnız | B) | veli C) | ve ll 
Buna göre, bu tuzun formülü aşağıdakilerden 
ii D) Il ve Til E)I, Il ve İl 
hangisidir? 
CAP 
A) XY, B) X,Y C) XY 
D) XY, E) X,Y3 


© ) PEKİŞTİRME 


5. Bir katının saf sudaki çözünürlüğü "s", çözünürlük 
çarpımı (K,.,) ise "4s3'tür. 
Buna göre, bu katı 
I. o Alüminyum hidroksit 
1. Kurşun (Il) klorür 
Ilı. Gümüş karbonat 


maddelerinden hangileri olabilir? 


A) Yalnız Il 
D) II ve İli 


B) Yalnız Il C)1 veli 
E)I, il ve ll 


6. Ag,sO, katısının 259*C deki saf sudaki çözünürlü- 
Sri MOL 
ğü s7 dir. 
Buna göre, aynı sıcaklıkta Ag,SO, katısının 
çözünürlük çarpımının sayısal değeri aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


A) s2 B) 2s? GC) 453 
D) 4s? E) 2754 
7. a Kütle(g) 
1,2.10-1 
8.10-2 


Zaman(dk) 


©C sıcaklıkta 1,2.10-İ gram CaCO, katısı saf 
suya atılarak 2 litrelik doygun bir çözelti elde edil- 
mektedir. 

Çözelti hazırlanırken CaCO, katısının kütle değişi- 
mi yukarıdaki grafikteki gibidir. 


Buna göre, CaCO, katısının aynı sıcaklıktaki 
çözünürlük çarpımı nedir? (CaCO, : 100 g/mol) 
B) 4.102 C)4.10-8 


E)8.10-4 


A)2.102 
D) 4.10 4 


CAP 


8. 


tC sıcaklıkta PbF, katısı için çözünürlük çarpımı 
- —9 

Koç -4.10 “ dur. 

Buna göre, 

I. O PbF, katısının molar çözünürlüğü 1.109M 
dir. 

1. Doygun çözeltide (Pb*2J — 2.JF- dir. 

IN. 1000 litre çözeltide 1 mol PbF, katısı çözüne- 
bilir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) | veli 
D) Yalnız |ll 


C)I veli 
E) 1, il ve İl 


a(mol/L) 


2.10 30“C 


140“ 20*C 


Zamani) 
CaCoO, katısının 20*C ve 30*C de hazırlanan doy- 
muş çözeltilerinin derişim - zaman grafiği yukarı- 
daki gibidir. 
Buna göre, 
Il. o Çözünme tepkimesi 
CaCO, (k) - Ca”*(suda) CO; (suda) * ısı 
şeklindedir. 
IL. 309C de çözünürlük çarpımı 4.10-8 dır. 
IN. 209C deki çözeltisinin özkütlesi 30*C dekin- 
den daha küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) li ve İl 


B) Yalnız Il C)| veli 
E) 1, il ve İl 
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1.C2.B3.Bİ4.E(5.D(6.CI7.C8.C'8.D 


Çözünürlük Dengesine Etki Eden Etmenler 


1. ÇÖZÜCÜ VE ÇÖZÜNEN MADDENİN CİNSİ 
Polar maddeler polar çözücülerde, apolar maddeler ise apolar çözücülerde genellik- 
le daha iyi çözünürler. 


2. SICAKLIK 
I) Tepkime Endotermik ise 


Xmn Yk) * ISI mXi(suda) - nY (suda) denge tepkimesine göre sıcaklık artırılırsa, 
a) İleri tepkime hızı (1. tepkime) ve geri tepkime hızı 


(2. tepkime) artar, ancak ileri tepkime hızı daha fazla artacağından denge 1 yö- 
nüne (çözünme tarafına) kayar. 


b) Xi" ve YM iyon derişimleri artar. 


c) XiN ve YT iyon derişimleri artacağından bu iyonların derişimlerinin çarpımı olan 
çözünürlük çarpımının sayısal değeri (Kçg) artar. 


d) Katının çözünürlüğü artar. 
Dipte katı varsa 

e) Çözünmeyen katı kütlesi azalır. 

f) Çözünen katı kütlesi artar. 

g) Çözelti özkütlesi artar. 


h) İletkenlik artar. 


1 


Xp Yak) Kisi mX*(suda) -nY (suda) denge tepkimesine göre sıcaklık azaltılırsa, 


2 

a) Denge, sistemin ısısını artırmak için 2 yönüne (çökelme tarafına) kayar. Her iki 
tepkimenin de hızı azalır ancak geri tepkimenin hızı daha az azaldığından tepki- 
me 2 yönüne kaymıştır. 


b) Xi" ve YT iyonlarının derişimleri azalır. 


c) XiN ve YT iyon derişimleri azalacağından bu iyonların derişimlerinin çarpımı 
olan Koç değeri de azalır. 


d) Katının çözünürlüğü azalır. 
e) Dipteki katı kütlesi artar. 

f) Çözünen katı kütlesi azalır. 
g) Çözelti özkütlesi azalır. 

h) İletkenlik azalır. 


II) Tepkime Ekzotermik ise 


1 - ENE O 
XmY nk) Em mX(suda) *nY ”(suda)-ısı denge tepkimesine göre sıcaklık artırılırsa, 


a) İleri ve geri tepkimelerin hızı artar ancak geri tepkimenin hızı daha çok artacağın- 
dan tepkime 2 yönüne kayar. 


b) Xi ve YM iyonlarının derişimleri azalır. 


c) XiN ve YMM iyonlarının derişimleri azalacağından bu iyonların derişimlerinin çar- 
pımı olan Koç değeri de azalır. 


d) Katının çözünürlüğü azalır. 
e) Dipteki katı kütlesi artar. 

f) Çözünen katı kütlesi azalır. 
g) Çözelti özkütlesi azalır. 


h) İletkenlik azalır. 


XY pk) — mX (suda) *nY (suda) -ısı denge tepkimesine göre sıcaklık azal- 
tılırsa 


a) İleri ve geri tepkimelerin hızı azalır geri tepkimenin hızı daha çok azaldığından 
tepkime 1 yönüne kayar. 


b) XiN ve YT iyonlarının derişimleri artar. 


c) XiN ve YT iyonlarının derişimleri arttığından bu iyonların derişimlerinin çarpımı 
olan Koç değeri de artar. 


d) Katının çözünürlüğü artar. 
e) Dipteki katı kütlesi azalır. 
f Çözünen katı kütlesi artar. 
g) Çözelti özkütlesi artar. 


h) İletkenlik artar. 


3. ORTAK İYON ETKİSİ 


Dibinde katısıyla beraber dengede bulunan doygun AgCı sulu çözeltisini düşünelim. 


AgCI (k) 


Ag'(suda) -CI (suda) 


Aynı sıcaklıkta bu çözeltiye, bu çözeltideki iyonların birini içeren bir madde, örneğin 
Naci katısı ekleyelim. 


Nacı (k) — Na” (suda) *-CI (suda) 
Eklediğimiz Naci katısı suda çözünür ve çözeltiye CI iyonlarını verir. NaCl'den ge- 
len Cİ iyonları, denge halindeki CI iyonlarının derişimini artırır. 


Le Chatelier prensibine göre, sistem artan CI derişimini azaltmak üzere Cİ iyon- 
larının bir kısmını Ag” iyonları ile birleştirerek AgCl katısını oluşturur, yani denge 
çökelme tarafına kayar. 


Böylelikle ilk denge durumuna göre, |JAg*) azalır, (CIJ artar, katı AgCl miktarı artar. 
AgCı nin çözünürlüğü azalır, ancak sıcaklık değişmediğinden AgCı katısı için çözü- 
nürlük çarpımının (Koç) sayısal değeri değişmez. 


* Ortak iyon çözünürlüğü azaltır. 


KAZANIM 
Yandaki kapta endotermik olarak KAVRAMA 


çözünen XY, katısı ile doymuş 
XY, sulu çözeltisi bulunmaktadır. 


b) O,iM Naci çözeltisindeki çözünürlüğünü 
hesaplayınız. (AgCI için K,., - 1.1019) 


Doymuş 
© XYa o 
sulu çözeltisi 


XYalk) 


Buna göre, bu doymuş sulu çözelti soğutulursa, 
çözelti özkütlesi, X*2 iyon derişimi ve çözünürlük 
çarpımı (Ko) sayısal değeri nasıl değişir? 


(Hacim değişikliği ihmal edilecektir.) 


3. Belirli bir sıcaklıkta BaSO, katısının 0,1 M Na,SO, 
çözeltisindeki çözünürlüğü 1.10-9 M dir. 
Buna göre, aynı sıcaklıkta BaSO, katısının 
a) Çözünürlük çarpımı (Ko) değeri kaçtır? 


2. AgCi katısının 


a) Saf sudaki çözünürlüğünü hesaplayınız. 


b) Saf sudaki çözünürlüğü kaç sl dir? 


CAP 


d azalır, (X*2) azalır, a)1105 a) 1:10:10 
2 3 


” 409 | 405 
Keç azalır b) 1:10 b) 110 


1, 
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1 


SrCO,Hk) * Isı — Sr” (suda) * CO; (suda) 
tepkimesi dengede iken sıcaklık azaltılırsa, 
I. . İleri ve geri tepkime hızları azalır. 

ıl. (<o;)| azalır. 

INI. Çözünmeyen katı kütlesi artar. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | 
D) Il ve Il 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, il ve ll 


CaSoO, katısının 0,1 M CacCı, çözeltisi içerisin- 
deki çözünürlüğü kaç ©! dir? 


L 
(CaSO, için Kçç - 16.105) 
A) 4.103 B) 6.10-4 C) 16.10-5 
D) 32.105 E)3.10-4 


” Suda çözünmesi ekzoter- 
mik olan XY, tuzunun 
şekildeki çözeltisine ayrı 
ayrı uygulanan, 


Il. Sıcaklığı azaltma 
Il. Aynı sıcaklıkta su buharlaştırma 
III. Aynı sıcaklıkta bir miktar NaY katısı ekleme 


işlemlerinin hangilerinde XY, için çözünürlük 
çarpımı değişmezken, dipteki XY, katı miktarı 
artar? 


A) Yalnız Il 
D) Il ve Tl 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, il ve lll 


Çözünürlük Dengesine Etki Eden Etmenler 


PEKİŞTİRME TESTİ 


4. Dibinde katısıyla dengede bulunan ve suda 


çözündüğünde suyun sıcaklığını artıran XY 
katısının çözeltisinin sıcaklığı bir süre azaltılır- 
sa, 


I. o Dipteki katı kütlesi azalır. 

Il. Çözeltinin buhar basıncı azalır. 

INI. XY katısının çözünürlük çarpımı azalır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) II ve Til 


C) Yalnız |ll 
E)L, Il ve İl 


0,1 M KCI çözeltisinde CuCl, nin çözünürlüğü 


mol |. 
X L dir. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta CuCI, katısının çözü- 
nürlük çarpımı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0,01x B)O,/ix C)2x2? D)4x3 E)0,04x 


Suda az çözünen XY, tuzu ile ilgili, 
20'CdekK,,-2.10- 


60'C de Koç -8.10-3dir. 
Buna göre, 
Il. o Tuzun çözünmesi ısı alandır. 
IL Doygun XY, çözeltisi ısıtılırsa çökelme olur. 
Ii. Doymamış XY, çözeltisi soğutulursa doygun 
hale gelebilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | ve lll 
D) II ve İl E) 1, ll ve İl 


7. Suda az çözünen XY tuzunun çözünme entalpisi 


AH - 440 KA! gür. 
mol 


Buna göre, XY tuzunun dibinde katısıyla den- 
gede bulunan sulu çözeltisi ile ilgili, 
I. o Sıcaklık azaltılırsa, dipteki katı kütlesi artar. 


1. Sıcaklık artırılırsa, çözeltinin kaynama noktası 
artar. 


IN. Sıcaklık artırılırsa, katının çözünürlük çarpımı 
değeri artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il C)1 veli 
D) II ve İli E)I, il ve lll 
8. » AgCli katısının saf sudaki 


çözünmesi endotermiktir. 


Yukarıdaki şekilde verilen sistem bir süre 
soğutulursa, çözeltideki (Agt), Kçç değeri, 
çözünmeyen katı kütlesi (m) değişimi hangi- 
sinde doğru belirtilmiştir? 


(Ag*1 Koç m 
A) Artar Artar Azalır 
B) Artar Artar Artar 
C) Azalır Azalır Azalır 
D) Azalır Azalır Artar 
E) Artar Azalır Artar 


CAP 


10. 


aDerişim (mol/L) 


10'C 


309C 


Zaman(dk) 
İyonik bir X,Y tuzunun 109C ve 30*C de hazırla- 
nan doygun çözeltilerinin derişim - zaman grafikle- 
ri yukarıdaki gibidir. 
Buna göre X,Y tuzu için; 
I. o Ekzotermik çözünen bir katıdır. 
Il. 309C deki çözünürlük çarpımı Koç -4.10 İdır. 
IN. Sıcaklık arttıkça çözünmeyen katı kütlesi ar- 


tar. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ill C)| veli 
D) Ii veli E) III ve İl 
XY (k) x— X'(suda) *- Y (suda) * ısı 


şeklinde çözünme denklemine sahip XY katısı di- 
binde katısıyla beraber doygun çözelti halindedir. 


Buna göre, XY çözeltisinin sıcaklığı artırılırsa, 
XY katısının çözünme hızı, çökelme hızı ve 
çözünürlüğü nasıl değişir? 


Çözünme hızı o Çökelme hızı (o Çözünürlük 
A) Artar Artar Artar 
B) Azalır Azalır Azalır 
C) Artar Artar Azalır 
D) Azalır Artar Azalır 
E) Artar Azalır Azalır 
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